
�

�����������	
�	���
��
�
���

��� ����	
��
��

�������������

����	
��
��	���� ��

�� �� ������ �		��� ��

!���"��� #$����%�&

#����&� �'�'� ����

!���"%(

#����&� � '�'� �� �)��

***�����	
%��
������

���������� ��������

��	
�
����
�������������������	��������


�����	�����
����
�������

�	��
������� ������������������������������������������������������������� ���

����� ��	��������� ������������������������������������������������� ��!�"�#

����$
���� ���������������������������������������������������������������� ��%�"�&�

'� ���$
��
�
�$����	��
��������$�(
����

��

$��������
��
�)�$������������������*�
	��

�������$�
���+ ���������������������������������������������������������� &!

,��������������������
���
�
����
� �������������������� &-

.���
�������
�����������$
�/0�������
+��$� ��� &#

1������+����
������
���$� ������������������������������������ &%

1������+����	��������$������$�	
������
(
���	
$
���$�
�
��	��
�������

��������	��
®

��
�
���	���	������


2�������
	�*���������
���)���$�)��/
��3
�*���/��
���	��
��������4�5�(
�
�
����
��
.
)�
�+������
 ���+���������������
$��*���
��
���
���
(
� �
�����
��(�������
$���
�
��
���������$�
������	��
��������4�5�(


�
����
��

����������	���
�����

����	HYDRONIC D 4 W SC, D 5 W ��	�		�	 	!	�"

��#���$%��	����������	��	���&
����	�


�����'���	��
����

����	HYDRONIC B 4 W S C, B 5 W ��	�		(	 	!	�"

��#���$%��	����������	��	���&
����	�
	#������

�#��67%�76�7#�-& 6���66� ,���$
��*�����
�
+����$
��������� ��	�����*���������8����
�$�1��*�������9$�
��	
�����$
�3��*��:;���������<

=��	
����+�
�
����
�
*
���4�>�?�-�@ AB��4�>�?�#�@ SC, B / D 5 W S

B 4 W SCB 4 W SCB 4 W SCB 4 W SCB 4 W SC
B 5 W SCB 5 W SCB 5 W SCB 5 W SCB 5 W SC

D 4 W SCD 4 W SCD 4 W SCD 4 W SCD 4 W SC
D 5 W SCD 5 W SCD 5 W SCD 5 W SCD 5 W SC

B 5 W SB 5 W SB 5 W SB 5 W SB 5 W S
D 5 W SD 5 W SD 5 W SD 5 W SD 5 W S



�

)���	*
�	�	�����	*������������	�*
����*������

���$+
�'	���
����'	,
*���*��	�
	-.	����/	�
��	�
��	�	
�*���	���
����'��&�	�����
�	0
���	�#*
���
�����	����$+��'	�
��
���	+
���1	������&�

�
���
	�	���&
����	&�*�����

2�*��	�
+
���	���
����'��&�	
�*���
	�������


*��������	
*�#��1	�

���
���
������
3���	�	
*������	�

���
	
*����4��	���&��

���'���	���������	���
	���	
��������
���#�+��5	4����	
*�	&�*����"	
	�
���	
��������
���'��&�	�


5
	��
���
	���	
�*�&*��4�5��

�����*�+����5	6	�����*����5	���
��1�	"	��
���
����'	���#5�����	����$+��'	�	
��*�������
��
�����	
*���5*
������	�������	�&�	��

��1������	7���1	
���	���
�����	
*����������

����	
*��������1	
*���*��	���
�����"	����*�$
������	
*������	
�*���
�"	
*�4��4�1	�#�+����


�	���
������	8�*��	9#�*�
�5�*�

2*�	�������	�5�
��
$%�1	��������	�������

��
��'���
�'	���'��		�������'"		
*��������
����*�1	*
�*�4���	�
�����:��&����������

�����#����	2*�	����	�������	*�����������
�'��

����*�����1	
�	���
��
�
���	�
���
:��&���������

�����#����	2����4��
���	����
������1
�5�
��
$%�1	��������	�����	
*������	�

����
*
������	���&
����"	
	�
���	�	���
������
2*�	
����*���	����
��	���
�����	�	�*�&�1

�����#��'	�������	
*����'	���������$	�������

���
�����	����1�

2��	
��������	����
��������1	�	���
�����	���


*�	�&�	���
�����	�������	�#��%��'��	�
�
������+�����	����������	6	���������
��������"	�������	�	���������

�����8����������	��������'	����
��������"
��
��'���	��
+����"	
�����������	�������:
��&�����������

7�	��
��������	
���������	��������5	��#��	
�
��#�������1	����������	���	��
��'�������

���&�5	��
+����1"	���	���	���	�����	
�������	�
�
����1	�#���������	;	����5	���+��5	������	����
�����4����	��	��
��'�������	�����#������1

�����������	�	�����	�#%��	�����4����	��
���
�������$	������#����

2��	����#�$�����	��4�
���������5	�������1

�����%�$���	&������1���	�#������'����	������:
��&���������	��	��$	���
����'��$	�������	�

�����4����	��	���
�������$	������	�����
<���$+����'��$	����	���$�	���'��	&������1���
�#������'����	8�*��	9#�*�
�5�*"		����*��


*�������	�
	��*�	-=�

��#�$�����	���5	�
�����
���'��5	
*��
��
��1	�

��
�
��1	
�	��5����	#���

������	��������
��������	���	
*������1	
�	����������������
7���#�$�����	
�������1	����*�����	
�

���
��
�
���"	
	�
���	
*��������
����
��8���*��
���5	*�������5	*
#��	�
��
��'��������	�*�&��
�'��5	��
+����1	�����	�

����$+���$	���������������	��	���*���	8�*��
9#�*�
�5�*�

��
�
���	
�	��5����	#���

������


*�	���
��
�
���
!>����������'���	
���
������

���	���
��
�
���
§

?�
�������'��$	���������	���
�����	�������


�������	�	������������	�	@-A	B2��������	�
��
�%����	�����
�����5	�������	�	���
��������C	�

��'������	
�����*�������	���	+�*��	��
��'	�

��5��+����1	
��
���	������#���"	���	+�*��
�����'��1	
��	
*�����		����*�1		������	���&��
��5����'��	�	������#����

��������
	
����������	�8�����'��	
���������
���
�����	���	�����������	
�	������#��'����
�������$	���	���
�����	
�	������#�����

?�1�����	�����4����	�����������	�������	��
���&��

)��
�����	�����4�����	
�������'	���'��	���
����1"	
��������+����5	�������:��&����������"

��	��#�$�����	
����������1	�	���
������

��5+��+����&�	�
��
���	6	����������	
�	����
��	6
����������	
�	���
��
�
����

)��
�����	��
��%�����	
�������'	���"	&��	��&��
�#���������'��	���
����������	
���	���
#��'4��	����+�����	
���	,��
�����"	�����	�

������	5�������	��
����"	�&��"	��������5
�
����"	�����	�	��
�/�

7�	�����4�����	���
��������	���
�����1	�
�������5	
���%����5	,��
��	�	&�����5/�
2��	�$#��	
�������	�&������	�#����$���

��5��
���	&���"	�������%��	��������	��%������
;���������	���&�	���������	�
������'	���	������

2��	��
�����	������#���	��
�����	���
����'
������	#��'	���&��	����$+���

9��
��
�
��$	���
�����1	�	�����
�����5
��������5"	���	����*�5	��1����$�	�
�����'���

*��
��
���"	���#5�����	
*��������'	�

������������	�	�����	
*��
��
������

)��
�����	
*���
��
+���	
�	����1	�����
���

���	��
��'���
���	�	
�������5	�*
��
�*���5
�*�����
5"	
������	���	��
*�&����	���
��
��'���
���	�5	�	�
+�����	��
����
*��1

���
����'��1	���
�����"	�

*�	���	���
�����
����1	
��%
���

D���
����	
*���*
�����	���	���
�����	��
��������	��
�������'���	#
&
������	�	������

������	#��'		���#������

;	���#�������	*���*����	��
������	�
����*�"
�
������"	���
������'���	#�����+���"
���������	������"	�*�
���"	�����
"	#��
&
	�	����	��

*
�*�4
����	�
	���
�����	���	�����	��&�	5*
���'
���	
�*������'�

?�8������	
*���5*
������	������	#��'
�
������	
*���5*
��������	�	�
�
�����
��
+�������

3���	����������	��&�*����+�����	��	��
�����1
�������	���
�����	��5����	��
����"	��

���#5�����	�#*
���'��	�	
���*����
���$
*�������$	�
���*���$�

§

§

§

§

§

§

!

!

!

!

!

!

§

§

§

!

!



�

0�5��+�����	�
����

,�
����
� (	E	!	�� (	 	!	��

C��

�
����
� $
����(
�	

�$����*���

D�(�
��
$	�����

$
(
��
�
	� ��
���+ �

��+ *�
�+ �

��+ *�
�+

C��

$
+��
�
	�E�4����F��G�E���

��
��$
����
��
���F -&66 !!66 &#66 #666 &#66

H���
���
�
�$��E�
> �F 6�% 6�-I 6�� 6�%7 6��

.
����
��*���*
0�
����E�4����F .����	��
������� #� !I �- #6 ��

.��� �����	� J &�6 J &&6

.���������
��
*�$���(��E��
��$	�F �� �&

K
*���
��
�������)���� &��L

D��
 �+�������
�
K�)���������
��
�������)����&F &6���L

4������������
��
�������)����&F &%�L

2
�����*
�����
 �����$
���� *�	�����#����������
 �
(
���$
����

.�
��$
����
��
����$
���
(
����
������ #66�
> �M�I6�
> 766�
> �M�I6�
> 
��
��$
��$
�����6�&����

N���*�
�������
��$
����
��
����
�
����
� �#6�
> !66�
> 

.��*����*
���
�
�$
 O������E����������+F
'� ���$
��
�
�$�������*����*
���
�
�$
���������	�� �
(
��?PQ�#&%66���?PQ�RQ���S
��*����������"��*��������	��/��
��	��
�������

2
�����*�����*���������
	��)�/0�+������
�����	��
��������
�
����
� "-6TB��
�US6TB

������������ "-6TB��
�U&6#TB

��
$������0����
������
�
*�� !���
���'4 #���
���'4��'4���4
-���
��'4 ���
��24

#���
���4�>�24

N���� ��#�	( ��I�	(
����
�
�)��/0�+�)��	
������	
*�
�	��/0�������
�+

&F 4���
���
��$��

	�����$
�������0���
������
+��$
�
�	
/ ����
�
����
�������
���)������	�������
��� ���+�E�
����� ������6���	�F�

4����
	����������$��������$
�*
)��*��
�	

�����*��M&6V�



�

0�5��+�����	�
����

,�
����
� �	E	!	�� �	 	!	��

C��

�
����
� $
����(
�	

�$����*���

D�(�
��
$	�����

$
(
��
�
	� ��
���+ �

��+ *�
�+ �

��+ *�
�+

C��

$
+��
�
	�E�4����F��G�E���

��
��$
����
��
���F -666 !!66 &%66 #666 �!66

H���
���
�
�$��E�
> �F 6�#& 6�- 6�� 6�%� 6��I

.
����
��*���*
0�
����E�4����F .����	��
������� #� !I �- #6 �!

.��� �����	� J &�6 J &&6

.���������
��
*�$���(��E��
��$	�F �� �&

K
*���
��
�������)���� &��L &��L �-�L

D��
 �+�������
�
K�)���������
��
�������)����&F &6���L &6���L �6�-�L

4������������
��
�������)����&F &%�L &%�L !��L

2
�����*
�����
 �����$
���� *�	�����#����������
 �
(
���$
����

.�
��$
����
��
����$
���
(
����
������ #66�
> �M�I6�
> 766�
> �M�I6�
> 
��
��$
��$
�����6�&����

N���*�
�������
��$
����
��
����
�
����
� �#6�
> !66�
> 

.��*����*
���
�
�$
 ����
�
�$
�E���������
�F
'� ���$
��
�
�$�������*����*
���
�
�$
���������	�� E�
(
��?PQ�RQ�#76F
��*����������"��*��������	��/��
��	��
�������

DWR�E�
(
��?PQ�X�#&%6%F
�

�	
��
��?�#�@�AB���-�4

2
�����*�����*���������
	��)�/0�+������
�����	��
��������
�
����
� "-6TB��
�US6TB

������������ "-6TB��
�U&6#TB

��
$������0����
������
�
*�� #���
���'4��'4���4
���
��24

N���� ��I�	( ��7�	( ��I�	(
����
�
�)��/0�+�)��	
������	
*�
�	��/0�������
�+ ���
���
$
 ������
���
$
 

G��*����
�
* G�
(
����
��

&F 4���
���
��$��

	�����$
�������0���
������
+��$
�
�	
/ ����
�
����
�������
���)������	�������
��� ���+�E�
����� ������6���	�F�

4����
	����������$��������$
�*
)��*��
�	

�����*��M&6V�



)

0�5��+�����	�
����

,�
����
� (	 	!	� �	 	!	�

C��

�
����
� $
����(
�	

�$����*���

D�(�
��
$	�����

$
(
��
�
	� �

��+ *�
�+ �

��+ *�
�+

C��

$
+��
�
	�E�4����F��G�E���

��
��$
����
��
���F #666 &#66 #666 �!66

H���
���
�
�$��E�
> �F 6�%7 6��6 6�%� 6��I

.
����
��*���*
0�
����E�4����F .����	��
������� !I &6 !I &6

.��� �����	� J&&6 J &66

.���������
��
*�$���(��E��
��$	�F S S

K
*���
��
�������)���� &��L &��L �-�L

D��
 �+�������
�
K�)���������
��
�������)����&F &6���L &6���L �6�-�L

4������������
��
�������)����&F &%�L &%�L !��L

2
�����*
�����
 �����$
���� *�	�����#����������
 �
(
���$
����

.�
��$
����
��
����$
���
(
����
������ S66�
> S66�
> 7#6�
> 
��
��$
��$
�����6�&����

.
����
��*���*
0�
����$
���
(
����
�� &%�4��� &%�4��� &��4���

N���*�
�������
��$
����
��
����
�
����
� !66�
> 

.��*����*
���
�
�$
 O������E����������+F ����
�
�$
�E���������
�F
'� ���$
��
�
�$�������*����*
���
�
�$
���������	�� �
(
��?PQ�#&%66 E�
(
��?PQ�RQ�#76F
��*����������"��*��������	��/��
��	��
������� ��?PQ�RQ���S DWR�E�
(
��?PQ�X�#&%6%F

�

�	
��
��?�#�@�A���-�4

2
�����*�����*���������
	��)�/0�+������
.����	��
��������
�
����
���������� "-6TB��
�US6TB "-6TB��
�US6TB

.����	��
���������
���
$
 �
(
����
�� "-6TB��
�U�6TB "-6TB��
�US6TB

���������������������	>��
���
$
 �
(
����
�� "-6TB��
�U&6#TB

��
$������0����
������
�
*�� #���
���'4��'4���4
���
��24

N����
����
�
�)��/0�+�)��	
������	
*�
�	��/0�������
�+ ��!�	(
��$
����*����
���
$
 ��*����
�
* ��7�	(

&F 4���
���
��$��

	�����$
�������0���
������
+��$
�
�	
/ ����
�
����
�������
���)������	�������
��� ���+�E�
����� ������6���	�F�

4����
	����������$��������$
�*
)��*��
�	

�����*��M&6V�



+

)*&
��	 �
*
������

4�5� 
�
����
��*
)��� ����� 
���0��� �
�4�5�*�
$��
��� 
���*� ��� ����� ��
���)������ 
�(��
$
����$
����� �
�� )�� $� 	
*�������� ����� 
�(��
$
����$
�����
8�����	��/� �
� 
��
�)�$���/� 	� ��*� 4�� ��+����� ��
�
���/0��� ���������� �
�� $� ������
��
*
��	
$
���$�� �
� �	��
��������� 	
�
��/� 4�*
������
�� ������
����
$������ *������	���� 	
�
���
��
�$�
�� ��� �����
$	��

;���
���F

2�*��	 ���$+�����	 ���	 
*���������


*���
*����'��&�	 
*�&*
���*��
���	 *����


���
�����	 �������	 *�+
���	 �������	���
�����


�����#���	 ���
�����'	 �	 
��������	 B)#�&*��C

,�
����
�'�
�	 
������/"	 
	 ����$+
���'	 ���

*�+
���	 �������	 ����������	 :	 �	 
��������

CD����
�'�
�	 ����������C	 ,�	 ������	 *
�5����

���
/�	 7
	 
�����#���5"	 ���$%�5	 �������


����
��+����&�	 ���
�����"	 ���#5�����	 
�*��

����$+�����	 �������	 �
��&
���	 *�+
���

�������	���
�����	 ���
�����'	 �	 �&�

�
����
�'���	 
��������"	 ,C)#�&*��C/"	 


�
������	 :	 
��������	 C)��*���C�

���$����
���+� $�	
/ ���
�

N���� "� ��+*��

N
��
���+� ��+*��

2�������
���+� ����
$�	
/ ���
�� ��+*���
*
��
��CH�-&� >� �D�-&Y

2�������
���+� ����
$�	
/ ���
�� ��+*���
*
��
��CH�-� >��D�-Y

2�������
���+�����
$�	
/ ���
����+*���
CH�->��D�-Y�*
)������*���������

�	
�$
�
�����������*
��
���*���+*��
*�
�
����
�

�����������	
�	���
��
�
���

�*&
���	�
*
������

�����*�
�'��1	����$+
���'

●●●●● ,�
�
����
6 4Z'[

4��*����\
.
�
�� 
�	
/ ����� �
������ �$�
*��� ��	�+
������
���+� $���(� �� ��
�/� 
�
�)������ E
	



&!6� ��	�F

0

DDDDD

N����"���+*����*
)�����������

��
$���$
�
�������������������
���*
����
$�	
/ ���
�*���+*����CH�-&�>�CH�-&Y�

.
$
�
���+�$�	
/ ���
��4'[�>�4Z'[�

2�������
���+�����
$�	
/ ���
����+*���
CH�-&�>��D�-&Y�*
)������*�������
��*
��
���
��
��
��$��
������������*����G
��+*��
*�
�
����
�

N
��
���+���+*����
�
����
��*
)��
���*��������$��
����������
��������
���*�����
$�	
/ ���
�*
��+*�����D-�>�CH�-Y

0



�

D���:�
1��*

G#%��	 ��
�
���	 
�	 �
��*�1��	 �	 ���
��
�
���

����:�
1��*


, ]�
�� $� �� ����� &#� ��	�� ��� ��
��
5

� ��)����� ��
	�	�/G
��
� 	
�$�5��� �
� ����	����� $
�$��0�����
$� �$
/� ���
���/� �
����/� "� ����	���/� $��*����

, .��������
+	�� $��*���� 	
�$�5�*������ !� �����
$	�
$��*����*
)�
� ��	
�������
�

)���
���*
��)����*� ��� �

�$����$�/0�/� 	
�$�5��

, .��� �
*
0�� ����
(
� *���G��+*����*
)�

����$�����
��
� �����
$���� �� ���$��
$���� �
� !
$��*��� $	
/ ������ '�)�
�� ����$�����
��

�����
$
���
�� $��*�� �
�
�� ��
�����

�
�
����� ���	��$�������� �� �

)�
� ����� $�
$�
�	��$��
$��
� "� �*�� �	��$����� >� ���	��$����
����$�����
��
� �����
$
���
(
� $��*���

�
�
�����

H������	 �
��*�1��	 �
	����:�
1��*�

2�*��+��1	 ����	 �	 ���
��
�
��$I

.
�
�� �
�� �� �������� ��� *���G��+*��� 
�
����
�
$��� ��*$

�� �� ��3��� �
	������ ��� ����
��� �
*�(����*�� 4� ��	
*� �


)�����*���G��+*���

�
����
�� ��� �����	������� $�� �
�� ��
��
��*

�����
$���� �	���
��
�� $��*�^� K�)���� ��
	
�$�5�� &� "� ��
���
���� *�(����� $��*����
K����
+	�� $��*���� 	
�$�5�*�� �� �� !�
K�)���� ��� 	
�$�5�� &� "� ��
���
���� ����	����
$��*���� �� *�(����� �$
+�
+� �
 	��

7
��*�1�
	 �*�����I

K�)���� ��� 	
�$�5�� &� �� ���)���� ��)��
+� �

��
!� ��	�� G� ��
���
���� *�(����� $��*����� K����
+	�
$��*���� ��
��$����� 	
�$�5�*�� �� �� !�� K�)���� ��
	
�$�5�� &� �� ���)���� ��)��
+�*����� #� ��	�� "
��
���
���� ����	����� $��*���� �� *�(����
�$
+�
+� �
 	��
��
�
���I

]�
�� �
�
�� �����
$	�� $��*���� 	
�$�5�� &� $
�� ����� #� ��	�� ��� ��)����� �
� 4�� ���
������� $
��)�*�� :K����
+	�� $��*���� 
�
�
����<�

7
��*�1�
	 �*�����	 ���
�����I

K�)���� ��� 	
�$�5�� &� �� ���)���� ��)��
+� �

��� !
��	�� G� ��
���
���� *�(����� $��*����� K�� ��)�*���
��� 	
�$�5�� "� *���G��+*��� �����
���� $� ��)�*
:K����
+	�� $��*���� 
�
�
����<�� 8���	����� ��
����
��^� ��*$

� 
�
�
����� �� $��*�� 
�
�
����
*�(�/��� K����
+	�� $��*���� 
�
�
����� E&6� *��� �


- '
�$�5���
���	��$�����$
�*
)�
���������
+	�

J	6	K '
�$�5���
�� �����
$	�� $��*���� $����� >� �����

E '
�$�5��4'[� >�4Z'[�� �	��$����� >� ���	��$���������$�����
��

�����
$
���
(
� $��*���� 
�
�
����

 9	���
��
�� $��*��� ����$�����
��
� �����
$
���
�� $��*�� �
$��*�� 
�
�
����

= ��*$

� �
�� �	��$��
$���
(
� ����$�����
��
� �����
$
���
(

$��*���

L ��*$

��
��
�
�
����

M ��*$

��
�� ����$�����
��
� �����
$
���
(
� $��*����&�� ��� �
�� !

&�6� *��F� ��
��$����� 	
�$�5�*�� �� �� !�� K�)���� ��
	
�$�5�� &� G� ��
���
���� ����	����� $��*���� �
*�(����� �$
+�
+� �
 	��

2*���
*����'�
�	 �
��*�1�
	 �*�����I

_����� &G���
$
��� �G� �
�� !G� ���
$
�� ��)����� ��
	
�$�5�� &� ��
��$
������ $��
$� $��*���� &�� �� �
�
!� �
�� ����$�����
��
+� �����
$	��� 8���	����� ��
����
��^� �����*���� $��*�� �
�� ����$�����
��
+
�����
$	�� &� �� ��*$

� &�� .���$�����
���/
�����
$	�� $��*���� ��
��$����� 	
�$�5�*�� �� �� !�
'
�$�5
+� -� ��
��$
������ �	��$����� �
�
���	��$����� ����$�����
��
� �����
$
���
(

$��*����� .��� �	��$����� ����$�����
��

�����
$
���
(
� $��*���� ��
��$
������ ����	����
��*$

�� :`Q<�� 9	��$��
$���
�� ����$�����
��

�����
$
���
(�� $��*�� �
	����
� ��� ����
��
��*$


*� :&�� �� �
�� !<�

H�����	 �
*
������	����:�
1��*��

;��$+��'	 ���
����'I

K�)���� ��� 	
�$�5�� -�� .�
�

)���
��
���

�
�
����� �
���$
���� ������ *���
8���	����� ��� ����
��^� 
����
 �
�� $��*�

�
�
����� �� ��*$

� I�

;���$+��'	 ���
����'I

K�)���� ��� 	
�$�5�� -�� .�
��$
������ $���(
E��
��$	�F� 
�
����
�� $� �� ����� !� *���
8���	����� ��� ����
��^� �	���
��
�� $��*��

2*���������'��1	 *����	 ���
�����I

K�)���� ��� 	
�$�5�� !� �� ���)���� ��)��
+�� ����*
��)���� ��� 	
�$�5�� -�� C������ 
�
����
�� $	
/ ��
�
� ���� �
��� �
	�� ��)����*� ��� 	
�$�5�� -

�
����
�� ��� ������ $�	
/ ���

N����
���	 6	 ��
����
���	 
*���
*����'��

���
��������&�	 �*�����I

_����� &G���
$
��� �G� �
�� !G� ���
$
�� ��)����� ��
	
�$�5�� &� ��
��$
������ $��
$� $��*���� &�� �� �
�
!� �
�� ����$�����
��
+� �����
$	��� '
�$�5
+� -
��
��$
������ �	��$����� �
�� ���	��$����
����$�����
��
� �����
$
���
(
� $��*����� .��
�	��$����� ����$�����
��
� �����
$
���
(

$��*���� ��
��$
������ ����	����� ��*$

�� :`Q<�
9	��$��
$���
�� ����$�����
��
� �����
$
���
(�
$��*�� �
	����
� ��� ����
��� ��*$


*� :&�� �� �
�� !<�



-

0
1��*	���
�����	,�����'��1	�
1��*/

.
�
�� �
�� �� �������� ��� ��+*��� 
�
����
�� $��
��*$

�� �� ��3��� �
	������ ��� ����
��� �
*�(����*� G� � ��+*��� 
�
����
�� ��
��
��*

�

�
���/� �����
����� 4� ��	
*� �


)����
��+*���� � 
�
����
�� ��� �����	������

- 4��*�
J .���$�����
����� �����
+	�
K ,�
�
����
E ,������+� �
�
 .��*
+� �
�
= 8���	����� ��
L ��*$

� �
�� ����
��
�����$
����
M 8���	����� ���� ����
�� �
�� ����$�����
��


�����
$
���
(
� ���� ����
�
A 8���	����� �	���
��
(
� $��*���

�
�� ����$�����
��
� �����
$
���
(
� $��*���
-. 8���	����� ��*��������
-- 8���	����� ��)�*�� ���
��

�
���
�'���	8������	 ���'��	 �	 ����������

�	 ���*�1�����	 ����
�������&�	 �
*
������

OPE-	 6	 OP	 E-Q

2*�&*
���*��
���	 
*������
	 �
	 
�*��
�+��I

K�)���� ��� 	
�$�5�� �� �� ���)���� ��)��
+�� ����*
��)���� ��� 	
�$�5�� -�� 8���	����� ��� ����
��^
�� ����

�
����� 
������ K�)���� ��� 	
�$�5�� ��
������� �	��� 8���	����� ��� ����
��^� ���
����5�
*� ��
(��**��
$����� ��� ������� �	
����	����� $
�$��0������ $� �$
�� ���
��
�
�


)������ ]�
�� ������� �	� ��� ������ 
�
�����
�
� ����	����� $
�$��0������ $� �$
�� ���
��
�
�


)����� �

�	
� �
� ���� ����� !#� ��	�� 4� ��
*
�
� ��� $���� ��
����� ��
��
��*
� �
$�
�����

7��#5�����	 
�����'F

.��� 	���	
$��*���
+� ��
���	�� �����)����
�����
+	�� $� ��� �
����������
.��� �

(
$��*���
*� $��������� �����)����� $��
��*$

�� �� ��3��� �
	������ ��� ����
��� �
*�(����*� G� ��+*��� 
�
����
�� ��
��
��*
� ��
$�
�

�
���/� �����
����

7
��*�1�
	 �*�����	 �	 ���	 ������	 �	 
�*��1	 *
�

K�)���� ��� 	
�$�5�� �
.
�$
����� *�(�/0�+� ����	����� $��*���� &�^66�
.��� �
*
0�� 	
�$�5� � �� � �����
$���
�	���
��
�� $��*��
�� ���	��0����*� *�(����� �����
$	�� �	���
��
(

$��*���� ��	
� ����
.
�
�� ��
(
� �
�$
����� *�(�/0�+� ����	����� ���
����
��
.��� �
*
0�� 	
�$�5� � �� � �����
$���
�	���
���+� ����� ����
��
�� ���	��0����*� *�(����� �����
$	�� �	���
��
(

���� ����
�� ��	
� ����
.��� $	
/ ���
*� ��)�(����� ��
���
���
�
��
����+� �
	��� $��*���� �� ���� ����
��
.��� $�	
/ ���
*� ��)�(����� ����	����� (������ �

���� ����� &6� ��	����

<��������	 �*�����	 �	 ���	 ������

K�)���� ��� 	
�$�5�� � �� ���)���� ��)��
+�� �
	�
$��*�� ��� �� ���� *�(����� ��
��� G� 	�	� 
�����
� $

�$
+� 	


�	��
]�
�� ��
��
��*
� ��*������ �

�	
� $��*��� �

*
)�
� �
�
�� ��
��$�����
(
� ��*������� � $��*���
�$�����
$�*� ��)����*� ��� 	
�$�5�� � ���������
�
�
���/0�+� ��
����� �����
+	�� ���� ����
��
.
�
�� ��*������� ���� ����
��*
)�
� ��)����*� ��
	
�$�5�� � � �
	������� $��*�� *�(����� ���� ����
��



'

�����	 ���
�����	 #��	 
*���
*����'��1

�
��*�1��	 
*�	 ����$+�����	 �
��&
���

,�������� $��*����� ��� ��*$

� 
�
�
����� �

��*$

� 
�
�
����� � a� ����	����� ��)�*�� ���
���

;��$+��'	 ���
����'

.
�
�� 
��
���
$
(
� ��)����� ��� 	
�$�5�� � ��
����
��� �
�$
������ ����	����� ��)�*�� ���
��� �
����	����� ��
�

)���
��
���� 
�
�
�����
.�
�

)���
��
���� 
�
�
����� �����
���
��$
�
*G��(
�
$���
�*� ��� &�6� *������ .��
��
��
��*
���� *
)�
� ��
��$����� ���
$
�
��*������� ��
�

)���
��
���� 
�
�
����� �
�� )�
��*������ �
��
����/� �����
+	��� ��
��$������/
��$
�
*G��(
�
$���
�*�

�
�����	 ���������	 
*���������'�����

���
�����

.
�
�� $	
/ ����^

.��� �
	��0����� ��
�

)���
��
���� 
�
�
����
E�
�*���� &� *��F^
��)���� ��� 	
�$�5�� �

.��� �$�
� ����� ��
�

)���
��
���� 
�
�
����
E�
� *�	��� &�6� *���� F^� ��)���� ��� 	
�$�5�� �

<��������	 
��������1	 �
��*�1��


*���������'�����	 ���
�����

K�� ��)�*���� ��� 	
�$�5�� �

K�)���� ��� 	
�$�5�� � �� ���)���� 
	


� !� ��	�
��)��
+� �
	�� ��� �
�$����� *�(�/0��� ����	�����
,��������� 	
�$�5�� �� �����
$���
��
�

)���
��
���� 
�
�
����� ���� �
*
0�� 	
�$�5

� �� � E
�� &6� �
� &�6�*��F��.
(������� ����	����

��� ���� 
��
$��*�����+� $$
�� �
$
+
��
�

)���
��
���� 
�
�
����� $� ���
*���/0��
����
+��$
� E��F�

;���$+��'	 ���
����'

K�)���� ��� 	
�$�5�� �� ����	����� ��)�*�� ���
��
(������ �� ��
��$
������ $���(� E��
��$	�F

�
����
�� �� ��
�/� �(
� 
�
�)������

�����	 ���
�����	 #��	 
*���
*����'��1

�
��*�1��	 
*�	 ���$+�����	 �
��&
���

,�������� $��*����� ��� ��*$

� 
�
�
����� �
��*$

� 
�
�
����� � a� ����	����� ��)�*�� ���
���

;��$+��'	 ���
����'

K�)���� ��� 	
�$�5�� �� .
�$
����� ����	����
��)�*�� ���
��� �� $��*���� �� ���� ����
��
,�
����
�� ��
�

)���� ���
����� �
� ���� �
��� �
	�
$	
/ ��
� ��)�(�����
.
�
�� $�	
/ ����� ��)�(����� 
�
����
�� ���
����
�0�� &#� *���� E
����
 �
�� $��*�� 
�
�
����F�
,����
 �
�� $��*�� 
�
�
����� *
)�
� �$�
� ���
��)����*� ��� 	
�$�5�� � �
� *�	��� &�6� *���� �
�
�
	������� �
� *���� &� *���� ��)����*� ��� 	
�$�5�� �

;���$+��'	 ���
����'

K�)���� ��� 	
�$�5�� �� ����	����� ��)�*�� ���
��
(������ �� ��
��$
������ $���(� E��
��$	�� F

�
����
�� �� ��
�/� �(
� 
�
�)������

?���
�������1	 ���
�+��1	 ����$+
���'

B)��
����'	 ;RS	 6	 ;TRSC

]�
�� �����
$
��� �
�

����
���+� ��������
���+
	�
�
 ��+� $�	
/ ���
��� �
� 
�
����
�� *
)��� ����
$	
/ ��� �
�� $�	
/ ��� �� 
���
���
(
� *����� 	�	

�����
� $�5��

2*���
*����'�
�	 �
��*�1�
	 �
+
�
	 *����


���
�����

.��� �
*
0�� ��+*���� *
)�
� ����$�����
��

�����
$���� !� $��*���� $	
/ ����� $� �� ����
�
���/0��� �-�  ��
$� �
�� 
��
� $��*�� $	
/ ����
$� �� ����� I� ���+�
N�����*��
��	�����	 #��'	 ���'��	 ����	 �*���

���$+�����

-�	 ;����	 	 >�	 �	 
����
���I

E���
��� ��� ��+���
��
(
� �


)������ �
	�� $����
����	����F�

.��$��� � �+	�� ��� G� ��)���� 
���� ���� ��� 	
�$�5�
P �
8���	����� ��^� &� E
��
$���� �����
$	�^� &�� 66F
4�
���� � �+	�� ��� G� ��)���� �$�� ����� ��� 	
�$�5�
P �
8���	����� ��^� �� E
��
$���� �����
$	�^� &�� 66F
C������ � �+	�� ��� G� ��)���� ���� ����� ��� 	
�$�5�
P �
8���	����� ��^� !� E
��
$���� �����
$	�^� &�� 66F

7�1�*
�'���	 
��������	 U	 #��	 
����
���	 >�

K�)��*���� ��� 	
�$�5�� P � ��	�  ���
�� �
	�
����	����� ��� ��� �
(������

J�	 7
+
��	 ���
�����	 �	 ��+����	 JE	 +
���

.���$�����
����� �����
$	�� ���� ����
�^

.���$�����
����� �����
$	�� ���� ����
�
��
��$
������ �$�
*��� ��	��� �
��
*�� �����
$	�
���� ��� ����������

.���$�����
����� �����
$	�� $��*���^

K�)����*� ��� 	
�$�5�� P � $������� )�
��*�/
� �+	�� ��� E&�� ��� !F�� �
	�� 
��� ��� �� ���� *�(����
K�)���� ��� 	
�$�5�� � �
�� � �� 
���������
.���$�����
����� �����
$
���
�� $��*�� �� ���
*�(����
'
�$�5�*�� � �
�� � �����
$���� $��*��
�����
$	�� *
)�
� ��
��$
����� �
� ���� �
��� �
	�
�
���������� ����	������ 4��$���� ����	���/
*
)�
� 
��
���
$�*� ��)����*� ��� 	
�$�5�� P

�



��

K�	 7
+
��	 ���
�����	 
������	 �����$%�5

	 	 	 JE	 +
���	 ,��	 L	���1/

.���$�����
����� �����
$	�� $��*���� ^

K�)����*� ��� 	
�$�5�� P � $������� )�
��*�/
� �+	�� ��� E&�� ��� !F�� �
	�� 
��� ��� �� ���� *�(����
K�)���� ��� 	
�$�5�� � �
�� � �� 
���������
.���$�����
����� �����
$
���
�� $��*�� �� ���
*�(�����K�)����*� ��� 	
�$�5�� � �
��
�����
$���� $��*��

.���$�����
����� �����
$	�� ���� ����
�^

.��*���
�  ����� #� ��	�� �
�
�� ����$�����
��
+
�����
$	�� $��*���� ��
���
���� *�(����
����	����� ����$�����
��
� �����
$
���
(
� ���
����
���K�)����*� ��� 	
�$�5�� � �
��
�����
$���� ����� ����
�� �
�� �� �
�� 
�
�
�����

.
(������� ����	����� $��*���� �
�� ����	
/ ����
��� ����	���/� �	���
��
(
� $��*���� 
��� ���

��
$��*�����+� $$
�� ����$�����
��

�����
$
���
(
� $��*���� �� ���� ����
�� $� ���
8���	����� ��� �
	���$���� �	��$��
$����/
� �+	�� ���� 2
�

����
��
� �
	���$���� ��	)�
*�(�/0��� 	
�$�5�� 
�
�
����� � �	��$��
$����/
� �+	�� ��

E�	 R���*��'	 
�����*��
���1	 �+�1��	 >�

.���$�����
��
� �����
$
���
�� $��*�
$������
+� � �+	�� ��� �
	���$������ $� �� ����
#� ��	�� .
�
�� ��
(
� ����	����� ����$�����
��

�����
$
���
(
� $��*���� (������ �
�� )�� ���
$	
/ ���
*� ��)�(����� ��� ����
��� �
�$
�����
�	���
��
�� $��*��
8���	����� ����$�����
��
� �����
$
���
(

$��*���� �� ���� *
)��� ����� $��$���� $�
$�� $
�� ����� #� ��	�� ��)����*� ��� 	
�$�5�� P

�

<����
���	 ���
�*
��*�

.��� $	
/ ���
*� ��)�(����� *
)�
� ���� �
*
0�
�
�	
/ ���
(
� ��� �	�� ����)�
+� ��*���������
Eb� �
�� ��	���� �#� &-S�� S7� -&� 66F� $��$���
�
��
����/� ����	���/� ��*��������� 
��
���
$�*
��)����*� ��� 	
�$�5�� �

.��� $�	
/ ���
*� ��)�(����� ����	���/
��*��������� *
)�
� $��$���� ��� &#� ��	�
�
������$
*� �$�����
$
(
� ��)����� ��� 	
�$�5�� �

7��#5�����	 
�����'F

.��� 	���	
$��*���
+� ��
���	�� �����)����
�����
+	�� $� ��� �
����������
.��� �

(
$��*���
*� $��������� �����)����� $��
��*$

�� �� ��3��� �
	������ ��� ����
��� �
*�(����*� G� ��+*��� 
�
����
�� ��
��
��*
� ��
$�
�

�
���/� �����
����

.��� $	
/ ���
*� ��)�(����� ��
���
���
�
��
������ ����	����� $��*���� �� ���� ����
��
.��� $�	
/ ���
*� ��)�(����� ����	����� (������ �

���� ����� &#� ��	�

�� �
*
0�/� �
�

����
��
(
� ����
+��$�� E$
*
��
�� ����*��	�F� $
�*
)�
� ����
����$
����
��+*��
*�

.��� �
�$
����� �������$�
���� ���� $	
/ ���
*

�
����
�� �� �
��
�������
*� ���(�
��� ��	
*
�
�	��
��
$
��� ��
���
���� *�(����� ����	����
��)�*�� ���
��� � �� �
�$
����*� ��� ����
��� 	
��
�������$�
���� E�
�� *������	��F�

C�+*��� 
�
����
��� �����
$
����+� $
�$�
*
��
���� ����$
��0��� 
������� (����� �

���0������ �
(
���
� �cA� 66!�� �
�)��� �

�	
� �
�
$	
/ ����� �� $�	
/ ����� 
�
����
��� .��
�����
$	�� ��+*���� �����
+	�� $��*���� ��� ��)���
.�
�

)���
���+� ��)�*� 
�
�
����� �
�

(���� ����+� ��)�*� 
�
�
����� $
�*
)���� 	�	

�����
� ��� ����� 7�
�
���/0���3��	���� ���
��� ��� �	��$��
$����
$�
����$��� ��	
����� ����������+^
&� .���$�����
����� �����
+	�� $��*���

$	
/ ����� 
�
�
����� ���� �
*
0�� ��+*����
�� H���
����$
����� ��+*��
*�
!� .
�	
/ ����� ��� �	�� ����)�
+� ��*���������



��

.��� ��
(��**��
$����� 
�
����
�� �

)��� ����
$�	
/ ���� �
������ �
�
/����� �
���/0�/
�
�
��
$���
��
���� ��
(��**��
$����^
• 4�
$�� �����
$���� $��*�
• 4	
/ ���� ��)�(������ E	
�**�� &#F
• ��)���� ��� 	�
�	�� � � � � �� ���)���� ��)��
+�� $��*�
��� ����
��� ���� ��
*� �
(������ �� ��*�(���� � � � �
K�)�������
������� 	�
�
	� � � � � �
�� � � � � ��
������� �	��� ]�
�� ������� �	� 
�
������ �

*�(�/0�+� ��(��
� �����
���� ��
�

)���
���+�
.��� ��
*� ����*��	� ����
(��**��
$��� ��� �����+
������� �	� �� �����*� ������� �	
*� 
�
����
�
*
)��� ����� ��������
��
� $	
/ ��� �
�� $�	
/ ���
9��

(� ��*� 
����
*�*
)��� ����
����
(��**��
$���� �
� -G�� ������� �	
$� ��� 
���
����*��	�

]�
�� *�(�/0�+� ��(��
� 	�
�
 �
(
� $�	
/ ���
�
�
(���� �
� ����*��	� ����
(��**��
$��� ��� �����+
������� �	� �� �����*� ������� �	
*� 
�
����
�
*
)��� ����� ��������
��
� $	
/ ��� �
�� $�	
/ ���

2*�&*
���*��
���	 �	����:�
1��*��	� I

• �����
$���� $��*�� G� �*�� *���G��+*���
• ��)���� ��� 	�
�	�� � � � � � ���*���G��+*���� �� ���)���
��)��
+�

• ����*� ��)���� ��� 	�
�	�� � � � � ���*���G��+*����
$��*�� ��� ����
��� ���� ��
*� �
(������ �� ��*�(�/�
�$�� (
���
���
����� 
����� EU	 UF�� K�)���� ��
	�
�	�� � � � � E�d����� �	F�� ]�
�� ������� �	

�
������ �
� *�(�/0�+� ��(��
� �����
���� ��

�� ��/� ����	���/� $��*����

.��� ��
*� ����*��	� ����
(��**��
$��� ��� �����+
������� �	� �� �����*� ������� �	
*� 
�
����
�
*
)��� ����� ��������
��
� $	
/ ��� �
�� $�	
/ ���

• �����
$	�� ��
�

)���
��
���� 
�
�
����� 
�� &6
�
� &�6� *��� "� �*�� ������	��/� �
� �	��
�������
:*���G��+*��<�

OPE-	 6	 OPE-QI

.���*��	� *
)��� ����� �
� $��
��� �����
$
��� $
�
��������� �� 	�
�
 ��*� $�	
/ ���
�*� �
�� �
*���G��+*��
*�� 4� ��$���*
���� 
�� $��
��
���
� ������ �� ��
(��**��
$����� ��� ������� �	�
.��� ��
(��**��
$����� 
�
����
�� �

)��� ����
$�	
/ ���� 9��

(� ��*� 
����
*�*
)��� ����
����
(��**��
$���� �
� -G�� ������� �	
$� ��� 
���
����*��	�

2*�&*
���*��
���	 �	 ���
�+���

����$+
�����	� I

• K�)���� ��� 	
�
�	
�� $��*�� ��� 	�
�
 ��+
$�	
/ ���
�� E	�
�
 ��+� $�	
/ ���
�
�
��
���
� �$������F�

• 4� �� ����� !� ��	�� ��)���� ��� 	�
�	�� � � � � ��
������� �	��� ]�
�� ������� �	� 
�
����
����*��	
*�� �
� ��
���
���� ��$�
*���
�
*�(����� 	�
�
 �
(
� $�	
/ ���
�� $� �� ����
!6� ��	� �� �
�
���/0�*� �
��
����*� �$� ����*e
���� ��
*� ��
�

)���
��
���� 
�
�
����
����
(��**��
$���� ��� ��� %6� *���� E
��
$���
�����
$	�F�

• .
	�� 	�
�
 ��+� $�	
/ ���
�� *�(���� E!6� ��	F�
��
�

)���
��
���� 
�
�
����� *
)��� ����
��*�����^
G ��)���� &� ���
&�6�*��� a� �

(
��*�(����

G �0�� ���� ��)���
!6�*��� a� 	
�
�	
��*�(����

G �0�� ���� ��)���
G 
��
$���� �����
$	�
%6�*��� a� ��$�
*���
��*�(����

2*�&*
���*��
���	 
*������
	 �
	 
�*��
�+��

OPE	 6	 OPEQI

���*�1����	����
�������&�

�
*
������	OPE	6	OPEQ	�	OPE-	6	OPE-Q

��N
��
���+���+*��
��.���*��	��D-�>��D-Y

2

1

f�����$� ���� � �



��

<���������	 
�	 ���
��
�
����

2�*��
�+��	OPE	 6	 OP	 EQ	 �	 OPE-	 6	 OP	 E-QI

'
**�����
����� �*��
���� ������� �	�
��+��$�/�� ��� 
�	���
+� *����
���� E���*��
$����
����� �$���F� ��� �����
����� �$�5�� &666� *
�� �D-� >� CH-&� �
�� �

�$�� %66� *� �� CH-Y� >� �D-&Y�
.
��
�
����� �
*����� *������� ��

$��� �� �

����
�����
+	�� 
	��)�/0�+� *����
���� ���$
���� 	
�
	��0���/� ��
��
���� ��+��$���

;��$+����	 ���
�����	 
*�	 
���%�

����
�������&�	 �
*
������

K�)���� 	���	
$��*���
� ��� $����//� 	�
�	�
������� �	�� � � � �� E����	����� ��(��
�� !� "� -� ��	F�
,�
����
�� ������� $	
/ ��� �� ���
������ $� ��)�*�

�
�
����� �� ��
�

)���
��
���/� 
�
�
�����
����
(��**��
$���
+� $� ����*��	��� .
�
�

	
� ����� ��
�

)���
��
���� 
�
�
����

�
����
�� �$�
*��� ��	�� 
�	
/ ������

;���$+����	 ���
�����	 B��	 �*�����C	 
*�


���%�	 ����
�������&�	 �
*
������

K�)���� 	���	
$��*���
� ��� ��)�//� 	�
�	�
������� �	�� � � � �� E����	����� ��(��
�� !� "� -� ��	F�

,�
����
�� *
)��� ����� $	
/ ��� �
�� 
�	
/ ��� ���
�
*
0�� 	�
�
 �
(
� $�	
/ ���
�� E����$���*
� 
�
������� �	�F�

;���
���F

.��� �����$����� �
�� �� �������� ��
��
��*

�

�
���/� ��
��$����� �
$
�� ��
(��**��
$����
������� �	�� ��� ����*��	� �� ���� ��
��
��*
���
�
$�/� �����
+	�� *���G��+*���� �
�� *
��
��
(

��+*����

0�5��+�����	 �
����

2�*��
�+��

_���
��^� -!-�N1�� >� *
��
�� 	����
���� *
��
����
H��
 ��� �����)����^� -�#� 4
�
����	 ��1�����	 �
	 ���*���1	���������

�D-� >�CH-&^�g�&666�*
CH-Y� >� �D-&Y^� g� %66�*

2*������

_���
��^� -!-�N1�� >� *
��
�� 	����
���� *
��
����
K����)����� �������� ^
&�� >� �-� 4�  �����*
��
���+� ��+*��� E�D-� >� CH-YF�
&�� >� �-� 4�  ����� �		�*�
��
���/� ������/
�$�
*
��
�� E�D-&� >� CH-&YF�
)�������	 &
#
*�����	 *
���*�	 
�*��
�+��
	 �


������1I

&&-� �� #6� �� �-�**� E�
���� ��5������ �� $��
��F

;�����'	 #
�
*�1��	 I

K�)���� �
�	�*� ����*��
*� $� 
�$������� ���*���
*

	


� &� **� $� ��)��+�  ����� 	
��������
,���	� �
�� �������	��� *
)�
� ������� 
�	�����
4

)���� ������+	����

�

�

�



��

R
+�����	 ��
���


,�
����
�� ���
��/�� ����)�
� ��� 
/�
*� �
�
�$��
	
�
�
*� 4�� 
�� �
� �����$
����� 4�5� �$�
*
��
��
O������ "� �
�*�
���+�� ������� ������ �
/��
2���
��
�� �
�
�$
� "� �
(
���
� ?PQ� RQ� #76�
.
�*�5�$����� 
����
��$5�(
� *��
�� ��
�����5������

0�
����	 ���	 ���#�5	 ���+
��

4� 
�
���� �
� ���� 
�
����
��?� -� >� #�@� AB
��?� #�@�A� *
)�
� �	��
�����
$���� �� ��� �

��	�
*��	�� Rh� E���� ��*���������� �$�5�� 6TBF� �
�� ��
	��
������ $� ��
*� �
� ��� 
���0�+����� �
)�
�+���
	� ��$
��� G� ��(
�
$���
/�

V����&�+�����	 �����'���	 ��
����	 ,PWX/

�������� �	 	!	��	 :	 JE	(

�	 	!	�	 :	 JE	(

,�
����
����������	�
��0���� 	� �	��
����������
��
����
�� �
(
���
�?PQ�X�#&%6%�$�)��	

�����
*
�
��
����� E�*���5������ ���� ��*���������� ��)��6TBF

0�
����"	 
*���������	 
*�	 �����5	 ���
�*
��*
5

��*
+� �
�
�$
� �$�
*��� ��	�� �����
���
�$�����
��3������������$�/0�*�� ��$
��*�� 	� ���	�*
��*��������*� 
	��)�/0�+� ������ E��*���
�
�
�$
F�
C����
���� *
(��� $
���	����� �

�	
� ���� ���	
*
�������� ��*����������  �
� ���
/������� �� ��
�$�(���
��� E�*�� ������	��/� �
� �	��
�������
�$�
*
��
�F�
]�
�� 
�
����
�� ��������� ��� 
���
��

�����
$
���
(
� �
�
�$�
(
� ��	��� �
� ��
��
��*

�
�
/����� �
���/0��� ���$�
�^� ���� ��*���������
�$�5�� 6TB� *
)�
� ���*������ 
/�
�� ����
��
�
�
�
�$
� �
(
���
� ?PQ� RQ� #76�
]�
�� ���� ���	��� ��*���������� ��� �*������ $
����
��)����� ������
��
(
� ����
��
(
� �
�
�$��
�
� $� ��	��� �
� ���� ��	
*��������� �
�*�5�$���� 	
��*��*�� ����
��
*�� �
�
�$�� 	��
���� �
�� �������
���

����� ��)����$������/� ���
����

0��
�*
��*
 >����� 2*��
��


�����'���

��
����

6TB� �
� "�#TB &66�V """

"�#TB� �
� "-6TB &#6�V #6�V� 	��
����� �
�
�������i

i �
�� ������
��
(
� ��*��(
� ����
��
(
� �
�
�$�
E��	�� ��	
(
� ����
��
(
� �
�
�$�F

0�
����
*����	 �	 ��
�����1	 �
���	 �������


����	 
�*�5��
	 �
	 ������	 ��
����	 �

�����'

�����	 ��
�����	 
��*�������	 - :�������&�

*����
	 *
#���F

9��
��
�
���	 ���
�����1	 �	 &�*��5	 �������5

, �
� &#66�*^
�	��
�������� 
�
����
�+� ���� 
(���� ����

, �$�5�� &#66� *^
���� 	���	
$��*���
*� ���
)������� E��
����  ����
(
���+� ����$�
�� 
����F�� �	��
�������

�
����
�� ���������
��
� $
�*
)���

.��� ��
�

)���
��
*� ���
)������ $� (
����
��

$����� E�����*���� ��*��+� 	�*���(F�� ����
�
�
�
�$�� �

)��� ����� �����
�
�
��� 	� (
���*
��

$��*�� 4� ��
*� �
� ��� 4�*� ��
��
��*


���������� 	� ��$
��G��(
�
$���
/�

0�5�#������
���

.����� �� �

*� 
�
����
��
(
� ����
��� �
�����
��
��$����� ��
���+� �����	� 
�
����
��� �
��
���/
��3
�*���/� �*�� ��� ����� ��� E�	������� �
� �����	�
���
����
���F�

7��������$%��	 ����
*
������	 ��&��	 #��'

���*
����	 ��#���������	 ���
��I

]�
�� 
�
����
�� �
�
�� $	
/ ����� ��� �����	������
�


&� 4�	
/ ���� �� ��
$�� $	
/ ���� 
�
����
��� �
� ��
�

��� �� ����

]�
�� 
�
����
�� $�
$�� ��� �����	������� �


�� .�
$������ !� ����
�������
�� *�)��
�		�*�
��
�
*� �� 
�
����
�*� �� ���
��
��
��*
���� ��*�����^
�6�9� G� �
��
�
����
�
�#� 9� G� �
�� �����	�
�#� 9� G� �
�� $����
��
��� �$�
*
��
�

!� 2
�� �����	�� ��*��������� 
�
�)��/0�+
)��	
���� �

)��� ����� *����� I6TB�

-� .��� ����(��$�� ��
$������ ��
$���

�
�)��/0�+� )��	
����� ���� ���
����	�
)��	
���� �
������ ��� 
�
������� ����*� �

����
�������� �������$�
���� $�
����$��� ����(��$�
E
�
����
�� 
�	
/ ���F�� K
$�+� �����	
��
��$�����  ����� �
$�
��
�� $	
/ �����

]�
�� 
�
����
�� ��
$�� ��� ������������ �
� �(

��
��
��*
� 
������ ��� ��*
��� $� *������	�/�

2*����	 ��#�$�
�'F

, ,�
�)��/0��� )��	
���� �

)��� �
���)���
	��(
�+� (
�� ���*����� &6V� ����3����� �
�
��0���� 
�
����
�� 
�� 	
��
����

, .��� ��
$������� �
�	��
�$��
 ���� ���
�� ��
�$�
*
��
�� �
������ �
�� ��0���� �

	�
����$
����� ������ �
/�
$
+� 	���
�� �
�������� �� �
����� �(
� ��� *����� �$�
*
��
��



��

)
��
���	 
*����

	 *
#���

4� ��$���*
���� 
�� ���*�� �
�������+� 
�
����
�
*
)��� ���
����� $� 	� ���$�� 
��
$�
(
� �
�� )�
	
*�����
$���
� E
��
$�
(
� �� �
�

����
��
(
F�
$� ��
*� �
� ��� �� ��
�/� 	
*��������� �
�5	
*
���	
+� 
��� �� ���
��� 
���$��*
(
� �$�(���
�*
�$�
*
��
��

�����	 ���
�����	 
*�	 ����$+�����	 ���&
����


�����#���"	 ,�	 �
+�����	 �������&�	 ���
�����/

;��$+����	 ���
�����

.��� $	
/ ����� 
�
����
�� ��(
������� ��
j���
	
���

����� 
�*�
 	�� $� 
�(���� ����$
����
E$�	
/ ���
��� ��+*������F�� 4
���
+� ���
�
�� ������ ���
����� �� �
� 
�����
���
+� ��
(��**�
��
���
���� ����$�����
����� ��
��$	�� �
����$�����
���+� ��	�
� �� �
�
���/0�*

����
$����*� ��
������ (
������� 	
�
��+
����$
������ ���� �
*
0�� ��(������
�� $
������ �
�
�(
�������5��3��� ��	�
�$����� �� �
���
$
 �
(

���
���
.
�
�� 
����
$����� �����
��
(
� �
�*���
$��*����*� ����$
����*� ��
���
���� 
�	
/ ����
5��3��� ��	�
�$�����

�����	���
�����

4� ��$���*
���� 
�� 
��
��� ���
�� $� �����*�

�
�
����� *
(��� ������$
�$������ ���
� ���
��)�*�� ���
��^

(	 6	�	 E	!	�� (	 6	�	  	!	��

(	 6	�	  	!	�

�8[kKZl .,[KZl
.,[KZl N9[Zl
N9[Zl 4Z'[
4Z'[ E��(�
��
$
 ���� �����F
E��(�
��
$
 ���� �����F

.��� ��
*� �
�
(
$��� ��� ����� ��*�������� )���	

����
(��**��
$���� $� �
�	��
��
*� �

	�
����$
�����
]�
�� �
�����
���� $� ���
��� �

� ��*��� ��� *�

+
�������� ��(�
��
$����� gmhRPQJ�� ��	� ���	���  �

��*��������� )��	
���� �
���(���� S#TB�
��
���
���� ����	
/ ����� 
�
����
�� ��� ��)�*
4Z'[�� E�� ��(�
��
$
 �
+� ����
+F�� �
�����
��
��$	�� 
�
����
�� $� �� ����� &!6� ��	�
'
���

����� 
�*�
 	�� $
� $��*�� ��(�
��
$
 �
+
������ ��
�

)���� �$�������� �� $
���
+� ���
�
��
�

)���� ���
����� $�

��� �
� �
$
(

��(�
��
$
 �
(
� �����	�� 
�
����
��

;���$+����	 ���
�����

.��� $�	
/ ����� 
�
����
�� (������ 	
���

����

�*�
 	�� �� ���	��0������ �
�� �� �
�
�$��
K�(������
�� $
������ �
�� �(
������ ��
�

)���
���
����� �0�� ���*���
� &!6� ��	� �� ��
�/

�
�)������� �
�
��  �(
� 
�� �$�
*��� ��	�
$�	
/ ������� ,�
��+� �
� �+^� ]�
�� �


�	
/ ����� ��� ��
���
��
�� �
�� �� �
�
�$�� �
�

�
����
�� ���
��
��� ��� ��(�
��
$
 �
*
������$�� 4Z'[�� �
� 
�	
/ ����� 
�
����
�
��
���
���� ���� ������
��
(
� $���(�� E��
��$	�F�

;���������	 
*�	 ����$+�����	 ���&
����

4����
����� ���� $�	
/ ���
*� �$�(���
�

��� ���^� $
�*
)�
���� �����
+	�� $����
��
��
�$�
*
��
�� ���� �
*
0�� ��+*���
����$�����
��
(
� ��
(��**��
$����� 
�
����
��
�
�� G�  �
� �0�� ��
��

�������� G� ���� �
*
0�
��������
��
(
� ����
$�	
/ ���
�� ��+*���
*
��
�� �D-� >� �D-&�� � ���� 	
�
�
+� 
����� �$�����

��
�� ��)�*�� 
�
�
����� �� ��
�/� ��
$����$����
$� 
������ $��*�� �$�)�*� $
����
*�  ���
� ��
��

��(���
(
� $��������(
� ��
�������$�� �$�
*
��
�
���
������$���
� ������ �(
� �	��
�������+�
E
���
��
�� ���*�
�� �
��������F�



�)

2*���5*
�����'���	 �	 �
*
���$%��

���*�1���


, ]�
�� $� �� ����� 76� ��	�� �
�
�� �� �
�� �
�� �
�
�
�$�� $� 
�
����
�� ��� ��
��
+���
$
��
�*�������� �
� ��
����� ���	�� �
$�
�������
]�
�� �
� ���� ����� �
$�
����� 76� ��	�� �
�
�
�� �
�� �
�� �� �
�
�$�� ��
$�� ��� ��
��
+���
$
��
�*�������� �
� 
��0���$
������ �$���+�
�
$�	
/ ������ .
�
�� ���
�����*
(
�  ��
�
�������5���� �
���
	� �����	�� 
�
����
�
��
��$
������ �

	��
$	�� �����	�� "� ��
��
��*


���������� $� *������	�/�

, ]�
�� $
� $��*�� ���
��� 
�
����
�� �
(�����
�
�*��� �
� 
��0���$
������ �
$�+� ���	

�
����
��� ]�
�� $� �� ����� 76� ��	��
�
�� �� �
�
�
�� �� �
�
�$�� ��� ��
��
+���� $
��
�*������
�
�� 
�
� ��
��
+���� �� �
�*�� $� �� ����� &#�*���
�
(������ $�
$��� �
� 
��0���$
������ �$���+�
�
$�	
/ �����
��� � ��� 	
�
�	
(
� $�	
/ ����� �� �
$�
��
(

$	
/ ����� 
�
����
�� *
)�
� ���������� ��+��$��
�$���+�
(
� $�	
/ �����
2*��������	 ��	 #����	 ���5	 
�
����	 �

���
F

.
�
�� ���
�����*
(
�  ��
�� �$���+���

�	
/ ���+� $�
����$��� ����(��$�� ��
��$
�����
�

	��
$	�� �����	�� "� ��
��
��*
� 
���������� $
*������	�/�

, .��� ����(��$�i� 
�
����
�� E���
����
	� )��	
����
����
$
��$
����
��
�� ���
����� $
������ ��
)��	
���
+� �����*�� 
�
�)�����F� �������$���
��� �	 ����(��$��� �
�� �� �
�
�$�
���	��0������� �
�
��  �(
� ��
���
���
�$���+�
�� $�	
/ �����
.
�
�� ����������� ��� ��� ����(��$�� ��� � ��
$�	
/ ����� �� �
$�
��
(
� $	
/ ����� 
�
����
�
*
)�
� ��
$�� ���������ii�
.
�
�� ���
�����*
(
�  ��
�� �$���+���

�	
/ ���+� $�
����$��� ����(��$�� ��
��$
�����
�

	��
$	�� �����	�i�

, .��� �������� �����)����� ��)�� �
�� �

�$�� $�5�
�	�������� �����

$� ��
���
���� �$���+�
�
$�	
/ �����

, .��� ��3�	��
*�5��3��� ��	�
�$����� �
����$���
*� �
�	��
����)����� �
���
$
 �
(

���
��� 
�
����
�� ��� �����	������

, N
�
�� ��(������
�� �� ��(�
����*
+� �	
�
���/
$��0����� �������$�
� 	
���

��������� ]�
�
�
�	��
*
�
�� ��(������
�� ��� �����	������� ��
�

�� �

	��
$��� �
�� ��
��  ��

� 
�
�
�
$
�
�	��
*
�
��� �
����

��� �
� *����� -6V� 
�
������
(
� ��� ������ �
� �
�
�� %6� G� ��	����
+
�����)	�� ��
��$
������ �$���+�
�� 
�	
/ ����

�
����
��

, .
�
�� 
�	
/ ����� 
�
����
�� �� $
� $��*�
��
��$	��5��3�� ��	�
�$����� 
�������� �0�
&#� ��	� $	
/ ����*� E�
�
��$� ����F� �� ��
�/
���
����� 
����
 ���� ��
��	�
$� �(
������

i K��
����
	� )��	
����� $
����� $� )��	
���
+
�����*�� 
�
�)�����

iiE��

$��� G� 
�
����
�� �

)��� ����� �
����
 �


�
�)����� ��*��������� 
�
�)��/0�+� )��	
���
J� I6TBF�

2*��������'���	 ����$+����	 
*�

���
��
�
���	 
�	 
*��
��
����	Y�Z"	 OZ�..K

�	 OW�-/

�� �$�
*
��
�+�� ����$
��0��� 
������� (����
E������ ��
*
��
�G��������F�� 
�
����
�� �

)��
����� 
�	
/ ��� ������ $����
*� $� 
�����/� �
��
E��3������(
���+� ��$
��� �
�
�$
�����$
 ���
�������� �� ���F�

.��� ���
�
/������ ��
(
� ����
$����� 
�
����
�

�	
/ ������ �$�
*��� ��	��� ��
�
" 4�	
/ ��� �$�(���
�� �$�
*
��
�
" 4	
/ ��� �
�

����
���+� �(��(��

E$��
*
(���
���+� ���$
�� �
�� ���(���
 �
(

���
��� �� ���F

" ,�	����� �$���� �$�
*
��
�� E������������ �W?� "
��+��$���
��
� �

�	
� �
��f������F�

4� ��	
/ ����� �
������ 	
�
�	�+� ������
���+
$���(� E��
��$	�F� ��(������
�� $
������ $� �� ����
��� �

��� -6� ��	�

&F Y�ZI �$�
��+�	
�� �
(
�5����� �

���������
��
��
+� ������
����
$	�

������� (���
$� ��� �
�
(��

OZ�..KI ����
��
��
�� ����� ��	
�
������������ fH1� �
� ������
����
$	�

������� (���
$� ��� �
�
(��

OW�I ����
��
��
�� ����� ��	
�
������������f������� �

������
����
$	�� 
������� (���
$� ��
�
�
(��



�+

[
*
���1���	�#��
���'���


[
*
����

N�� ����
���$
��*� (������/� ��� (�������
$���
�
	� ���$
� �� 
������$��� ���
����	
$
�

�$����$���
� ��+��$���
��
*�� ����� ��	
*�
��
$�/�� '
�����	��$���� ��*�������� 	
�
���� *�
���������*��*� $� 
�0�*� ���� ���

������ ��	���� ��
��/�� ���$
� ��� ��	
�*���/�
1�������� �$
������ ��+��$���
��
+� $� �� ����� &�
*����� ���� �
�

����
��
*� 
���0����� �� *
*����
�����
$	�� 
�
����
��� ���� �����
$	�� 
�
����
�� ��
����+�
*� ��
��$
���$�� �� ����� ���$
(
� �
���	�� 	
�	��
�������� 
���0���
(
� 
�
����
�*
������
���
(
� ������$��� ��

$��*� �$
�����
$
�$��0����� ���

����
+� (������+�
+� 	����
���
������$���
� �
�
�� �����
$	�� 
�
����
��
N�� ����
���$
��*� (������/� �
� ��5�*�� $��
��� ��
��*
��� �
�� ��� ��*���� ����
���� 	� 	
�
�
*�
������$
���� ��	
�*������ ��*�������� ����
�
�����
���� $� ��5�� �
���$���
���� �� �

)��� ����

����$
���� ��*� $*����� �� ���$
����*� ��� (������/
 ����� ���$����/� ������/� 
��
�)�$�����
2���
��� 	� 	
�
�
+� ������$
���� ��	
�*����� �
�
�

�$�� (
�5���
�� 
����
������� (��
$� ��� �
���$
	
�
� ��� ����*� �

)��� ����� ����
���
� �
���$
���
��� ��*
��� E(
�5���
�� "� �
�� ��*���F� $� �
�)�+5��
	
**�� ��	
�� ������������� �
�(�/0��� ��� ����*��
����
�� ��� ���$
�� �
��
+� 
���0���
���� �

)��
����� ����
���
� �
���$
���� �������$���
/
������
���
(
� ������$��
2���
�� 
�
����
�+�� 	� 	
�
��*� ������$
���
��	
�*������ ��
��
��*
� ����*��
���
��

�
���$���� $� �
�)�+5�/� ���$����/� ������/

��
�)�$����� �
�� ����������� ��3�	��� $� �0�
$���
���
*� �
��
����� �� �
����� ���$
����� ��
��������/� $� ����*���
*� $����� ]�
�� �
��0����
���$���
+� �������� 
��
�)�$����� �� �
�����*�*�
�������*�� ��$
�*
)�
� E������ ���
���
����
*�5���F�� �
� ��
��
��*
� �

�0���� ��3
�*���/
�
�)�+5�+� ���$���
+� �������� 
��
�)�$����� �
���)���� ����
�� ��(
�
$�� �
�� 
�*
����
'�
*�� �
(
�*�� ����*� �����)	��� �$�������� �
��*
���)
*� �
��*
���)
*� ����
�+�� �����
$
�����
$� �$�
������
������ ������$��� �
�� �����
������
�����
$	���� ;��� �����)	�� *�� ����*� ���� ��

$���
 �
� ���
��� �
� ���������/���3�	��� �����
��
��$������ ��*�� �
�� ��

�
*
 ���
+� ��*�� ��� ��

��*
���
+� *������	
+�� .��� ��
�� ���� ��

$���
�
�� ��*
���)�� �
��*
���)��� 	
�
���� 
���

$
���

�
����
���/� ����
(
� ������
���
(
� ������$��� *�
����*� �����)	��� �$�������� �� ��*
���)
*� �
�
*
���)
*� �

�	
� $� �
���*���
*� 
���*��� ]�
�
��*
��� ��
��$
��
��� �� ��	�� �	��� �
� ��������
�$�������� �� �
�
(
+� �� ������
��
*� ������ ��	�� �	�
.�������/� ��� ���)����� ����� $�
����$��

�����)������ ���
����	
$�� ��� ��*������
��
��	��� �
�� ����
��
$����� 	��
�� ��
�����*�/����� ���$�� �

�	
� ��
�� *�� ��� $
�
��
����� ���������� ��3�	��� 1������+�
�

������
���$
� ����
��������� ��
�� ����*��
�
���$	�� ��*�����  �)
+� ��
�
�
+� �
�� ��
�� 
�

��*����� �
������$
*� *
���)�� ��
��(���
����
����
�+�� ���$�� �

�	
� ��
�� ��3�	�� �

��
���
)����/� ��� �*���� �$���� �� �����*�
��*������*��� 1������+�
�� 
������
���$
� ��	)�
����
��������� ��
�� ��3�	��� $
���	
�� �
� ��� ���
���
�
/������ ����������+� �
� *
���)�� �

��
�)�$���/�
1�������� ��� �����
����������� ��� ������$����+
���
��� �
$��)������  ����� 
��
�)�$����� ��
���
�)�0�*� 
����
*� �� ��� ����(���	��� 4

�
����
���� *�� ��� ������*��*� 
�$����$���
���
��� ��*������� �
��
����� �
�� ��)�*�� ���
��� ��5��
��
��	�
$� $�
����$��� ��� ���
�)�0�(
� ��������
��� �	
���� 	�	� �� 	
�*��� ��	
(
� �� ��
 �(

$
���+��$���� 1�������� ��� �����
����������� ��
��3�	���� 	
�
���� $
���	
�� $�����$��
	
�����	�
��	��� 
�
����
���+� �
�� $��
��
���
��
��0�(
� *������
�� �
�� ���
��
��0�(

*
���)�� $� ������
���
*� ������$��� 	
�
���
��	�� �	� ��������
�� ���*
���� ��� ��5�� ��
5
��
�	�������� _����� ��*
��� �
�� �
���$	�� ��� ����+
(������+���� 
������
���$�� ��� ��
�
�$�/���� �� ��

��
$
�/����

)�������������'

4� ��

*� ��
�� $� ����� (������+���� 
������
���$��
��� 
�����
��
� �� �(
� ���(
(
�� �
� ����������� ��
$
�*
)���� ����	��� �$�������� $� 
�
����
���� �
�*�5
����*� ����5����*� �
(
$
��� �� �
�
��0���
+� 
5��	�� ���� ��	
/ ����� �
(
$
��
��	
/ �/���� $� /���� ��	�� �
�����*
*� 
���*��
]�
�� ��	�� �	�� ��� 
��
$����� E��$���*
+� 
�� $���F

�$����$���
���� �
� 
��
5���/� 	� ������+� ��
�
��
������ ������$
���� ���������� �
� ���$��� ��
�
�
�)�0�*�� �����*
���� �� �
(
����� �$��� ��
�
��
�
� *�� $�������*� �
� 
��
5���/� 	� ��	�� �	�
����

�	
�� ���	

�	
� 
�� ���
������$���
� �����
������ 
�$����$���
����� 2
�� 	
*��������� ����	
$
*�)��� ��	�� �	
*� �� ��*�� ���*���*�� 
�0��
�


)����� n� �#-� LoL� E(��)����	�+� 	
��	�
��	
�
$F�� ,�� �$
������ ��+��$���
���*� �� $� �
� ��
���*
(
� ��� ���

��
$����� ��*��

2���������'

.
�����
���/� �$
������ 	
*���������+� �
�� (�
]��
��(���� ���� �
�� �
� ��5�*�� $��
��� *���

������������� 	
�
�
�� $��

����� ��	���� ��
�
	
����^
, �$
������ 	
**������
*�� 
�
���/0�*� $��*�
���$�*�� �� ��������*�

, ��� �*���� 
�0�+� �
�����
���� $������ ������
, �
�
�� ��	
/ ����� �
(
$
��� �������� �$
�� *���

)���
���$�� �
�� 
�� �
�� *���
� �����$����� ��
������� �
�� �(
� *���
� )���
���$�� �
�� 
�� �
�
*���
� �����$����� $� *
*���� �
�� �� ��	�
����$����
�

N�� �*��*� ���$
� �
����� ���$
����� $� ����� 	
�
��+
�$
������ 	
*��������*� �
�� *�������
)�����
��	�� �	�� �
�� �
�� �(
�3�
��
��



��

✄

1������+����	����

?
�
	���
�����

\	������


N�*��

R�����

D����'

��*�1��1	����*

0�
	���
����� \	��
�������

H
#*��
�

[��	��
���


]���
��'	�	
��
��'	�
���*���1"


*������4�1	���
�����	���
�����

��� ����	
��
��

����������

����	
��
��	���� ��

�� �� ������ �		��� ��

!���"��� #$����%�&

#����&� �'�'� ����

!���"%(

#����&� � '�'� �� �)��

***�����	
%��
������

��������	��
®


